CNC-Workshop |

Grundlagen und Einfuhrung in V-Carve



WAS MACHT EINE CNC-FRASE




FUR WAS BRAUCHT MAN DAS?




PROJEKTE
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PROJEKTE

Zenziwerken

Opendesk

WikiHouse




Was ist ein Fraser?




CNC-Antrieb




CNC-Antrieb

Maschinencode

|

Maschinensteuerung

|

Motortreiber




Kursinhalte Workshop | &

Workshop I:

e Erstellen von Vektoren
® Frasgerechtes Design

e Erstellen von Fraspfaden

Workshop Il
® Maschineneinweisung
e Frasen eines selbst

gewahlten Lehrlingstucks




Makerspace Lizenz

Home Makerspace

Download VCarve Pro Trial
Obtain Makerspace ID

Edition from ’
www.vectric.com (once only)

®

Enter Makerspace ID
to connect trial to
akerspace Client

Makerspace Edition

- Design & Preview toolpaths

- Save toolpaths from Client
Edition files

PN CNC Machine
Transfer Client NG - Cut Parts
Edition Files

Makerspace |D: 895A9-B098A-44B4E-943E3-1A4B8-C467F-90723




Pixel vs. Vektor

Vektor:

* Aus Elementen zusammengesetzt

® ®
* Exakte numerische Beschrelbung
- Formate: SVG, PDF, ..., DX ® ®

Vektorgrafik Pixelgrafik



Bild auswahlen —>

Vektorisieren

Dateioperationen
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Versatz und Anordnung

£

X

pO

B &%

.....

F Bitmap vektorisieren

Vektorisierungsmethode
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Vektoren gruppieren

SchlieBen Ubernehmen
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Riickgangig
Wiederholen
Ausschneiden
Kopieren
Einfigen

Laschen
Auswahl
Layer der Auswahl aktivieren

Vektoren Gruppieren
Gruppen aufheben
Textblock in Zeilen umbrechen

Text in Kurven umwandeln
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Aufgabe:

Zusatzaufgabe:

e Offne die Datei “Vektoren”
® Vektorisiere “CNC” und reduziere
auf eine AuBenkontur

® Vektorisiere “MILL”




Grundlagen Vektoren in V-Carve

Werkzeuge

Vektoren erstellen
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Ansicht verandern

e Zoom: Mausrad
e Verschieben: mittelere
Maustaste

Auswaihlen und verschieben

s auswahlen:

e links nach rechts: alles innerhalb des Bereichs
® rechts nach links: alles was “beruhrt” wird

[k verschieben und transformieren:

® ALT gedrickt halten -> rastet beim drehen und
verschieben ein

e STRG und verschieben kopiert das Teil

Aufgabe:
e Blende die Ebene “Bitmap” aus

e Bewege und transformiere “CNC”
e Verschiebe “CNC” nach “Ebene2”

Zusatzaufgabe: teste Knotenbearbeitung &e




Vektoren zeichnen

Werkzeuge

Objekte umwandeln
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Objekte bearbeiten
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Aufgabe:

Zusatzaufgabe:
e Zeichne folgende Kontur
e Verrunde die Ecken (|

e Zeichne folgende Kontur:




Offene Vektoren schlieBen und Nesten

Dateioperationen
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Offene Konturen machen Probleme beim
® Nesten

e Frasstrategien anlegen

"Vektoren immer schlieBen!!

Aufgabe:

e Blende Ebene “OffenerVektor” ein
e SchlieBe den Vektor

® Neste den Vektor |0fach

Zusatzaufgabe: Probiere die Funktion “Letzter
Vektor ist Schachtelungsgrenze”

i
gzé}l Verschachteln

Einstellungen Werkzeug und
D

o Werkzeug o

Il

Z-Abstand 10.0 mm

mm

c

g

Randabstand | 10.0 mm

Einstellungen Schachteln von
Passform durch Rotieregsagtimieren
Drehschrittwinkel

[Jreile spiegeln
[Jschachteln von Teilen erlauben

Yoppelseitige Teile schachteln
Doppelseitige Teile schachtein

Blattoptionen
Schachteln O—0

®—0
Anordnung

@ Entlang X (O Entlang Y

m Letzter Vektor ist
Schachtelungsgrenze

Eigenschaften pro Teil

Anzahl der Kopien =

OK

®

Aktives Blatt ;5w



Ubersicht der Frasstrategien

AuBenkontur
Innenkontur
Tasche
Frasbohren
Bohren




Abstellbrett AuBBenkontur

Aufgabe:
Offne die Datei “Vorlage Frasen VI.I”
Passe die RohlingsmaBe an: 12,4x500x800
Wahle die Ebene AUSSENKONTUR
Zeichne die AuBenkontur von Abstellbrett
Berechne den Frasweg =

Simuliere die Frasoperation J

Zusatzaufgabe: Erstelle zwei symmetrische FuBle




Abstellbrett Innenkontur und Dogbones

Aufgabe:
Wahle die Ebene INNENKONTUR
Zeichne die Aussparung

Erstelle Dogbones Radius = 3,15mm ¢
Blende die Fraswege ein [&]["]
Berechne den Frasweg =

-

Simuliere die Frasoperation J

Zusatzaufgabe: Spiegel die Aussparung entlang
§ L der Mittelachse, passend zu den beiden FuBBen




Abstellbrett Tasche

\’\ Taschenwerkzeugweg

Schnitttiefen

Anfangstiefe (D) m

c"" B
=" Frastiefe (C) ‘
udweg

Erweiterte Werkze! ftionen anzei

E Werkzeug Hartholz (6 mm)

Auswahlen ... earbeiten...
Durchgange 1 Durchgénge bearbeiten...

[[] Ré@umwerkzeug verwenden

[

Taschen frasen ...

(® Kontur O winkel
'®) Frasrichtung
\@ O Gleichlauf
(® Gegenlauf
Letzter

Aufmal mm

Tt [JEntauchen mit Rampe

[] Reihenfolge der Vek hl verw:

Parkhohe Z 17.0 mm
Referenzpos.  X:0.00 Y:0.00 Z:22.00

Name: | Tasche10mm

Aufgabe: i)

] ;: Bohrungen6mm
Wibhle die Ebene Taschel0
Zeichne Tasche

Offne Taschel0 und indere die Tiefe auf
4mm -
Berechne den Frasweg

Simuliere die Frasoperation

Bohrfrasen
~[1 § InnenKontur

Zusatzaufgabe: Dupliziere Taschel0 und erzeuge
eine neue Ebene “T

. Auf “Selector” muss
och mit der duplizierten “Tasche4”

—verknupft-werden
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Abstellbrett Stege und Fraszeit

\1\ 2D-Konturwerkzeugweg

Schnitttiefen

&1 Anfangstiefe (D) | 0.0 mm
i Fréstiefe (C) t mm
Erweiterte Werkzeugweg-Optionen anz¢

E Werkzeugiartholz (6 mm)

Wahlen ... |  Bearbeiten...

Durchg.: 1 Durchgénge einstellen...

Aufgabe:

(® AuBen / rechts
(O Innen / links

S iy e Erzeuge fiir jedes Teil zwei Stege

Richtung OGIeidjlauf (® Gegenlauf . . . .o o
oz (05 Jm e Simuliere die Frasoperation
Gmariwms " Klicke auf die Stelle | @ Zeige die Frisdauer an i3

= wo der Steg sein soll (Skalierung = 1,4)

Stege zu Werkzeugweg hinzufii¢

mL:  Starke .,»
——— Zusatzaufgabe:

Pompe [Eu oot | et G ® VergroB3ere RohlingsmaB3e und

Eintauchrampen hinzufiigen

Typ (® GleichmBig M b e o
D S erzeuge 4 Kopien uber Nesting i

Rampe beim Anfahren

! (O Abstand 100.0

(® winkel 20.0 |Grad




Frasen!

Unsere Inge:

Arbeitsbereich: 2000mm x 920mm
Standardfraser: 6mm Durchmesser. AuBBerdem 2,3,4,8,19mm Schaft + Gravierer

Material:

Bevorzugt Holz, aber auch ausgewahlte Kunststoffe und Aluminiumlegierungen
|dealerweise Plattenmaterial. Platte nicht vorher zusagen -> halt besser auf Vakuumtisch
Plattenstarke: Konturen bis 30mm moglich. Gravuren bis 50mm

Frasen:
zur offenen Werkstatt jeden Mittwoch von |7 bis 20h oder Workshop 1l machen

Preise:  Vereinsprojekte: 0,40 €/min
Vereinsmitglieder: 0,60 €/min
Extern/Gewerblich: 1,20 €/min



Wissen festigen

Vorgehen:

® Woahl des Materials

® Materialstarke messen

e RohlingsmaB einstellen %

® Zum zeichnen immer die richtige Ebene auswahlen. |zeichnu.. /Modelie.. /Cipart | ebenen /
Ansonsten Vektoren in richtige Ebene verschieben

e Alternativ: Importieren als Vektorgrafik und Ebenen
anpassen

e Frastiefe bei Taschen anpassen

o Werkzeugwege generieren =

e Simulieren &

® Abspeichern und zur offenen Werkstatt mitbringen.

Wichtig: Makerspace-ID muss dafur eingetragen sein
895A9-B098A-44B4E-943E3-1A4B8-C467F-90723



Tschau

Willst du in den CNC-Mail-Verteiler
aufgenommen werden!?

Willst du eine Einladung fur’s
Trelloboard?

Bis bald :)




